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CSWA

Le CSWA (Certified SolidWorks Associate) est un certificat que vous pouvez recevoir aprés avoir suivi une
formation SolidWorks. Lorsque vous poserez votre candidature pour un poste, vous pourrez facilement
prouver que vous maitrisez SolidWorks en présentant ce certificat. Il est manifestement intéressant de
posséder un tel certificat. Pour plus d’'informations concernant I'obtention de ce certificat, renseignez-vous
aupres de votre enseignant.

Si vous avez suivi tous les tutoriels proposés et si vous avez pratiqué quelques exercices supplémentaires,
vous devriez étre capable d'obtenir le certificat CSWA. Pour vous donner une idée du type de questions
posées dans le cadre du test CSWA, nous allons effectuer deux exercices proposés dans le test CSWA.
Vous ne découvrirez pas de nouveaux sujets, mais vous apprendrez a réaliser un tel exercice.

Exercice Voici I'exercice décrit dans le test.

Temps imparti : 45 minutes . - . " . .
P P Créer cette piéce dans SolidWorks | Description de [I'exercice : créer

une piéce dans SolidWorks.

Systéme d'unités : MMGS (milli- | Les pouces sont souvent utilisés
metre, gramme, seconde) aux Etats-Unis. Dans le cadre de
cet exercice, nous allons utiliser
des millimétres et des grammes
(systeme métrique). Il s’agit du
systeme par défaut utilisé en
Europe, sauf en Angleterre.

NP de décimales : 2 Nous allons utiliser deux déci-
males : il s'agit également d'un
paramétre par défaut.

Origine de la piéce : aléatoire L'Origine se trouve a une position
aléatoire, méme si pour certains
exercices la position de I'origine est
définie.

A=63 mm, B=50 mm, C=100 mm | Certaines cotes sont indiquées
dans le modele par les lettres A, B
ou C. Vous les remplacerez par les




valeurs indiquées a gauche.

Tous les percages sont de type « A
travers tout », sauf indication
contraire.

Tous les pergages traverseront
entierement le modeéle, sauf
indication contraire (cela n'est pas
souvent visible dans la mise en
plan ou lillustration).

Matériau de la piéce : cuivre
Densité = 0,0089 g/mm~3

La piéce est constituée de cuivre
dans cet exemple.

Le poids spécifique du cuivre est
de 0,0089 gramme par mms3,

Quelle est la masse globale de la
piéce en grammes ?

a. 1205
b. 1280
c. 144

d. 1108

La question consiste a déterminer
le poids total de la piece ici. Il
s'agit d'une question a choix
multiples avec quatre réponses
possibles.




Plan de travail

Bien que la forme de cet exercice semble complexe a premiére vue, vous
verrez qu'elle est créée a l'aide des commandes de bossage-extrusion et
d’enlevement de matiere-extrusion. La création du plan est la partie la plus
difficile. Observez la forme avec précision et essayez de la diviser en
plusieurs fonctions. Il est trés important d’effectuer cette opération
avant de commencer la modélisation ! Dans la partie inférieure, vous
voyez les étapes de création du modele. Chaque étape correspond a une
fonction que nous allons créer. Comme vous pouvez le constater, il y a 10
fonctions au total.

Apres avoir créé votre plan, la modélisation est plutot
simple.

Vous avez bien sdr la possibilité de créer votre modele en utilisant une
méthode différente. Il n'y a pas qu'une seule méthode correcte. Le plus
important est d'utiliser la méthode la plus simple possible avec un minimum
de fonctions.

Voyons comment nous pouvons créer le modeéle a partir de ce point.




Démarrez  SolidWorks et
ouvrez une nouvelle piéce.

Sélectionnez le plan de
droite et créez une esquisse
comme dans [lillustration
ci-contre.

Vous savez déja créer une
esquisse ? Excellent. A pré-
sent, passez a |'étape 8.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

&
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Dessinez une forme comme
dans lillustration ci-contre.

Assurez-vous que la ligne
de l'origine est horizontale
et mesure environ 50 mm.
Si vous utilisez cette base,
les  proportions  seront
correctes.




A présent, dessinez un arc :

1. Cliquez sur Arc dans le
Gestionnaire de com-
mandes.

2. Dans le Property-
Manager, cliquez sur
Arc tangent.

3. Cliquez sur [I'extrémité
inférieure de la ligne
verticale comme dans
I'illustration ci-contre.

4. Cliquez sur l'extrémité
supérieure de la ligne
verticale comme dans
I'illustration ci-contre.
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Placez le point milieu de
larc que vous venez de
dessiner exactement sur la
ligne  verticale  gauche.
Ainsi, vous étes sdr que
I'arc mesure toujours 90°.

1. Sélectionnez le point
milieu de l'arc.

2. En maintenant la
touche Ctrl enfoncée,
sélectionnez la ligne
verticale gauche.

3. Cliquez sur Coincidente
dans le Gestionnaire de
commandes.
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Créez un congé au bas de
I'esquisse :

1. Cliquez sur Congeé
d’esquisse dans le Ges-
tionnaire de commandes.

2. Vérifiez dans le
PropertyManager si vous
avez défini un rayon de
10 mm  (valeur par
défaut).

3. Cliquez sur le coin pour
lequel vous souhaitez
créer un congé dans
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8 |Extrudez  lesquisse & ||[@|r7 (2] |E| = partt
50 mm. [ Wexrude 7]
¥ R G
From 3
|Sketch Plane [v]
Direction 1 3
|T,| |Blind [v
1
o | 50.00mm [:}
N
J
4
4
| [] Direction 2 ¥ |
| [] Thin Feature ¥ |
| Selected Contours ¥ |
9 Créez ensuite une esquisse
comme dans l'illustration ci-
contre. &
1. Sélectionnez la face P
avant du modele pour y
dessiner une nouvelle
esquisse.
2. Cliquez sur le point a
partir duquel la ligne se
transforme en arc.
Dessinez le cercle et
définissez la cote dans
I'esquisse.
10 |Créez un Enlévement de ||[|eT &[4 & =B parts
matiere extrudé a partir de
'esquisse, en définissant & X 65
une profondeur de 13 mm.
From ]
|Sketch Plane [V]
Direction 1 A
|7'_.{| |Blind [v
o
by | 13.00mm [:}
[IFlip side to cut
[y
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Réalisez une  esquisse
comme dans [lillustration
ci-contre.

Savez-vous effectuer cette
opération ? Si tel est le cas,
passez a I'étape 15.

Si vous rencontrez des
difficultés, suivez les étapes
suivantes qui vous in-
diquent la marche a suivre.
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1. Sélectionnez d'abord le
plan le plus profond.
Sur cette surface, nous
allons créer une nou-
velle esquisse.

2. Dessinez un cercle et
vérifiez que le point
milieu se trouve exac-
tement a I'endroit ou la
ligne droite se trans-
forme en arc.

3. Définissez le diameétre
du cercle sur 20 mm.

13

Appuyez sur <échap> sur
votre clavier pour annuler la
commande Cotation intelli-
gente.

1,2 Sélectionnez la ligne et
I'arc comme dans
I'illustration ci-contre.

3. Cliquez sur Convertir les
entités dans le Gestion-
naire de commandes.
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14

Cliquez sur Ajuster les
entités dans le Gestion-
naire de commandes.

Cliquez sur Ajuster au
plus proche dans le
PropertyManager.

Cliquez sur les trois
parties de I'esquisse qui
doivent étre supprimées.
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15 |Extrudez cette esquisse a || |cT || & |
une profondeur de 5 mm.
o R G
Frol Z ~
|Sketch Flare [v]
Direction 1 A
|7' ||Bl|nd ]
g |
o | 5.00mm H
Mergere& 1
(i ]
16 |Créez [I'esquisse comme
dans lillustration ci-contre.
1. Sélectionnez le plan sur
lequel dessiner l'es-
quisse.
2. Dessinez  un cercle.
Vérifiez que le point
milieu se trouve exac-
tement a I'endroit ou la
ligne droite se trans-
forme en arc.
3. Définissez le diamétre

du cercle sur 10 mm.
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17

Y

Extrudez l'esquisse a une
profondeur de 8 mm.

Sketch Plane :]

[Direction1 &
@ Blind ~]

1
o [emme

Merge 4. 1
L 15

[ | Draft outward

18

Réalisez I'esquisse comme
dans l'illustration ci-contre.

Savez-vous effectuer cette
opération ? Si tel est le cas,
passez a I'étape 24.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.
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1. Sélectionnez le plan sur
lequel vous souhaitez
créer une esquisse.

2. Cliquez sur Esquisse
dans le Gestionnaire de
commandes pour ouvrir
I'esquisse.

B SolidWorks W O-F--%-9- 8 & - rp.. O rsoldworks Search

B © \N-O-n-E 8 5 .
Sketch  Smart Convert TT]
imension 0- -S:ﬁ - @ - A Entities HEH
s B IEC IR R - . e

Features | Skefch | Weldments | Evaluate | DimiXpert |

W E Do B

P

Wy Part1
+-[A] Annotations
$= Material <nat specified>

% Front Plane 1

% Top Plane
% Right Plane
l_. Qrigin

+-[[5} Extrudel
5 @ Extrudez
+-[§ Extrudes
+ @ Extrudes

Conseil !

Dans la plupart des cas, lorsque nous souhaitons créer une esquisse, Nous
sélectionnons un plan et commencons a dessiner une ligne ou un cercle.
SolidWorks ouvre alors automatiqguement I'esquisse.

Au cours de la derniére étape, vous avez ouvert l'esquisse de maniére
explicite. Pourquoi ? Nous allons d’'abord utiliser la commande Convertir les
entités. L'esquisse doit déja étre ouverte pour que vous puissiez utiliser
cette commande. C’est la raison pour laquelle vous devez effectuer cette
opération.
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1. Sélectionnez les trois
arétes du modéle
comme dans lillustra-
tion ci-contre.

2. Cliguez sur Convertir les
entités dans le Gestion-
naire de commandes.
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21 Sélectionnez laréte || GElSelidWorks j O-F-E-%-9. 8 El - s.. L ~soidworks Search
comme dans Tlillustra- = o N-O-pn- % [ T
tion ci-contre. Exit Smart 0O- - @ . A% Trim  Convert HHT Sketch Patte Display,/De
) Sketch | Dimension e Entities Entities @z Inear atterm Relatior
Cliquez sur Décaler les - - ® - o= - . #1 Move Entities
entités dans le Gestion- | [ Features | Sketch [ Welimenis | Evaliate | DimXpert |
naire de commandes. e B B part 2
Dans le Property- Offset Entities ?
Manager, définissez une || . s
distance de 5 mm.
Pararhetdts x

Décochez I'option Sélec- ||| &  5.00mm
tionner une chaine. T
Cochez I'option Inverser []Reverse
pour vous assurer que DSE'EC“:E"”

. . CEIOn,
la copie sera posi- 4
. L, ApZ Make base
tionnée sur le coté [P il
approprié. Con onis
Cliquez sur OK. (S

Lines
1
22 Cliguez sur Ajuster les

entités dans le Gestion-
naire de commandes.

Dans le Property-
Manager, sélectionnez
I'option Coin.

3-6 Créez les coins supé-

rieurs en cliquant
comme dans [lillustra-
tion ci-contre.
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Créez ensuite les points du | E #® partz
coin inférieur en cliquant
comme dans [lillustration
ci-contre.

Extrudez cette esquisse sur B partt
8 mm.
Utilisez la touche Inverser la | | ¥ G

direction pour vérifier que &;
'extrusion est dans la [sketch Plane
bonne direction.

-
= I ind =
o I
4 1

Merge resulk

B[]

Draft oubveard

aaa

Créez I'esquisse comme
dans l'illustration ci-contre.

Savez-vous effectuer cette
opération ? Si oui, passez a
I'étape 30. Si non, suivez
les étapes suivantes.

[
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Sélectionnez le plan sur
lequel vous souhaitez créer
une esquisse.

Tracez trois lignes droites
comme dans [lillustration
ci-contre.
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1. Dans le Gestionnaire de

commandes, cliquez sur
Arc tangent.

2. Cliquez sur l'extrémité

inférieure de la ligne
verticale de gauche.

3. Cliquez sur l'extrémité

inférieure de la ligne
verticale de droite.
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28 |1. Sélectionnez le point ||| |25 || ET#P part1
milieu de l'arc. & Properties
2. Maintenez la touche || &
<Ctrl> enfoncée et Selected Entities %
sélectionnez également =
la ligne verticale de Paint10
droite.
3. Cliguez sur Coincidente
dans le Property- | Existing Relations ¥
Manager.
Add Relations R
|7| Midpaink
|)< Coincident
s :
=W, 3 : -
29 |Ajoutez les deux cotes
comme indiqué.
30 |Créez un Enléevement de ||[S|cT |24 & & B partt
matiére extrudé a partir de
cette esquisse, en définis- & &g
sant une profondeur de -
9 mm. Fro é A
|SketchPIane ILI
Direction 1 @
(%] [pind ]
g I

o | 3.00mm

[JFlip side ta cut

N

Draft outward

4
4
4
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31

Créez l'esquisse comme
dans [lillustration ci-contre
et passez a I'étape 35.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

32

1. Sélectionnez le plan
pour créer la prochaine
esquisse comme dans
l'illustration ci-contre.

2. Dessinez un cercle en
respectant la taille et la
position indiquées dans
l'illustration.

33

1. Sélectionnez le point
milieu dans le cercle.

2. Maintenez la touche
<Ctrl> enfoncée et cli-
quez sur le point
comme illustré ci-contre.

3. Cliquez sur Horizontal

dans le Property-
Manager.

by

Selected Entities

Paintz
Vertex<1>

<«

| Existing Relations

Add Relations

B

| = | Horizontal

| | _ il
|é| Coincm_ler3

& Parkl
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34 |Définissez les tailles comme
dans l'illustration.
35 |Effectuez un Enlevement de |||y (2] 4|2 B partt

matiere extrudé a partir de
cette esquisse.

Sélectionnez  l'option A
travers tout.

B Extrude 7

W R &
2 .

|Sketch Flane M

b

Direction 1

B

“1

[ IFlip side ko cut

()

Draft outward
|0 pirection 2 v|
[ Thin Feature v |
| Selected Contours ¥ |
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36

Créez Il'esquisse comme
dans [lillustration ci-contre
et passez a I'étape 40.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

37

1. Sélectionnez la surface
supérieure du modele.

2. Cliquez sur Normal a
dans le menu contex-
tuel qui apparait.

21




38

1. Cliquez

sur Rectangle

dans le Gestionnaire de
commandes.

2. Dessinez le

comme

rectangle
indiqué dans

I'illustration ci-contre.
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Définissez

les deux tailles

comme illustré.

12
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40

Créez un enlévement de
matiére extrudé a partir de
I'esquisse, en définissant la
profondeur suivante : A tra-
vers tout.

Sketch Plane :]

m— 3

@ Through All
1

[Flip side to ot

[ | oraft oukward

= | I =

] ieeet 5

\[] ThinFeature ¥

aaa
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Créez Il'esquisse comme
dans l'illustration ci-contre.

Bo
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42

Créez un enlévement de
matiére extrudé a partir de
I'esquisse, en définissant la
profondeur suivante : A tra-
vers tout.

IF Extrude

w;&r '

Partl 2,

|Sketch Flane

1

[1Flip side to cut

V| I =

[l Draft outward

@ Thraugh all :

43 |Enfin, créez  I'esquisse
comme dans [lillustration
ci-contre.
44 |Créez un enlévement de = B rart1

matiere extrudé a partir de
I'esquisse, en définissant la
profondeur suivante : A tra-
vers tout.

IF Extrude s

&;&f

|Sketch Plane

@ Through All :'

1

[IFlip side to cut

Y| I =

[ | Draft oukward
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45

Le modele est prét. Nous
devons sélectionner le type
de matériau, I'exercice
précisant « cuivre ».

1. A l'aide du bouton droit
de la souris, cliquez sur
Matériau dans le
FeatureManager.

2. Cliqguez sur [l'option
Cuivre si celle-ci est
dans la liste. Dans le
cas contraire, cliquez
sur Editer le matériau.

(% E A
7

@ Part1

[]-- Annaokations
EE Material <not specifjed ‘
% Front Plane ﬁ §= | Edit Material
@ Ve Plann:l Allory Skeel
%5 Right Fla
I_. Origin Sors]

EJ--@ Extrudet 6061 Alloy

D..@ Extrude® 1060 Alloy

- [} Extrudes AISI 304

TR Fetridad Galvanizrr Shrql
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1. Ouvrez la liste Cuivre et
ses alliages dans le
PropertyManager.

2. Sélectionnez Cuivre.

3. Au cas ou, vérifiez la
densité dans les Pro-
priétés physiques. Est-
elle identique a celle de
I'exercice ?

4. Cliquez sur OK.

: - Materials Editor

F
laterials

4
Soli# Mqlgrials vI
opper and its Alloys M

- dlurninumm Bronze
Brass

Eopper? E
Leaded Commercial B

Manganese Bronze
Tin Bearing Bronze
‘- wrought Copper M

1
| (]
 Appearance Y|

Phvciral P Fi
Physical Properties

Elastic Ma,.. 110000 N/mm...
Poissons ...  0O.37

Shear Mo... 40000 Kfmm™2
Thermal E... 2.4e-005

Specific Heat 390 kg K
Tensile Str.,, 394.38 M/mm™2
Wield Stre...  258.646 M/m...

=% party

Density 0.0059 g,l'mm“S* 3
Thermal C... 390 W/ mE
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47 |Nous souhaitons connaitre | | GfiselidWeorks i O-F-H-=-9- 8 E - p.. (v soldworks search
le pOIdS de cette prece - e I 'ED Chedk & Deviation Analysis @ Craft Analysis
1. C”C]UEZ sur I‘onglet Mass Section o ﬁ Zebra Stripes @ Undercut Detectior
Evaluer du Gestionnaire Properties | Properties SEastcS @ | el Edges B
de commandes. Fiami _S‘l:e‘li A Evaluate [ DimiXpert | @ O 5 B @ (P- 6o - B
2. Cliquez sur Propriétés | | %725 @& » 1
de masse. (¥
W partl
Annotations
3= Copper
%> Front Plane
%% Top Plane
%% Right Plane
;_, Origin
TR Extrudet
48 |Le poids s'affiche dans le | [&f Mass Properties |S|E]
menu contextuel : 1280’33 | Print, .. |’ Copy ” Close: ” Cptions. ., H Recaloulate ]
grammes. Cela correspond
a la réponse B de I'exercice. Outpu coordinate system: | -- defaul - v]

Selected jtems:

|:| Assigned mass properties

Center of mass: { milimeters )
X=26.81
¥ = 25.80
Z =-56.06

Taken at the center of mass,

Part1,5LOPRT

Include hidden bodies/components

Show gutput coordinate system in corner of window

Mass properties of Partl { Part Configuration - Cefault )
Cutput coordinate System: -- default --

Density = 0.01 grams per cubic milimeter

Mass = 1280,33 grams *
Yolume = 143857,58 cubic millmeters

Sutface area = 2611248 milimeters~2

Principal axes of inertia and principal maments of inertia: { grams * square millimeters )

Ix=(-0.13, 0,14, 0,98) Px = 554808.12
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